Folgerung aus dem Vergleich zwischen nordamerikanischer und
deutscher Lelirmethode

Wenn wir die Ausbildung des Verfahrens- Ingenicurs in Nord-
amerika und Deutschland miteinander vergleichen, miissen wir
ohne weiteres zugeben, da@ der amerikanische Chemie-Ingenicur
von Hause aus wesentlich besser fiir seine Aufgaben geriistet ist.
Das veranlabite die englischen Hochschulen dazu, neuerdings ihren
Studienplan, der bisher mehr der deutschen Methode iihnelte, dem
Vorbild Amerikas anzugleichen. Bei uns liegen die Verhiltnisse
jedoch anders. Es gibt cinen Weg, der der deutschen Lehrtradition
besser entspricht und fiir uns, die wir nicht im Lande der unbe-
grenzten Moglichkeiten leben, der richtige ist. Wihrend in Amerika
die Betriebsfiihrung in den Hinden der Chemie-Ingenieure liegt
und die Tatigkeit des Chemikers sich mehr auf das Laboratorium
beschrinkt, werden bei uns Betrieb und Forschung von Ingenieur
und Chemiker gemeinsam getragen. Der Chemiker ist verantwort-
lich fiir die Qualitdt des Produktes und der Verfahrens-Ingenieur
sozusagen fir dic Qualitit sciner Apparatur und deren Betriebs-
sicherheit. Fiar die Erzielung eines guten Wirkungsgrades bzw.
einer guten Ausbeute mifiten sich beide verantwortlich fiihien.
Der Chemiker forscht nach neuen Produkten auf Grund neuer
chemischer Kombinationen und Reaktionen. Der Verfahrens-
Ingenieur forscht nach neuen Apparaturen und Verfahren, mit
denen eine neue oder verbesserte Herstellung von Stoffen moglich
ist, ferner nach neuen Baustoffen fir die Apparatur. Die Aufgaben
uberschneiden sich vielfach und setzen eine verstindnisvolle Zu-
sammenarbeit zwischen Chemiker und Ingenieur voraus. Eine
solche Arbeitsmethode muB, als Ganzes betrachtet, einen groBeren

Uberblick auf den in Frage kommenden Gebieten ermaglichen als
der Versuch, diese Aufgaben einer Einzelperson zuzumuten. Infolge
des groBen Umfanges der betreffenden Wissensgebiete kann letz-
teres im normalen Faile nur auf Kosten der Grandliehkeit ge-
schehen.  Der Verfahrens-Ingenieur soll kein halber Chemiker
sein, ebenso wenig ist ihm mit einer reinen Maschinen-Ingenieur-
Ausbildung gedient:

SchiuBlfolgerung

Es muB endlich aligemein erkannt werden, dah das wichtige
Gebiet der Verfahrenstechnik eine besondere Fachausbildung ver-
langt. Der Anfang ist auf der Technischen Hochschule Karlsruhe
bereits gemacht. Nach Plank®) handelt es sich hier nicht um ein
besonderes Spezialistentum, das die Hochschule mit Recht ab-
lehnen miifte, sondern um cin Grenzgebiet mit breiter Grund-
ausbildung in technischer Physik, physikalischer Chemie und
chemischer Technik, ein Gebiet, dessen Kenntnis und Beherrschung
die unbedingte Voraussetzung fiir eine erfolgreiche Tiatigkeit des
Verfahrens-Ingenieurs in der chemischen Industrie und dariiber
hinaus ganz allgemein in der Verbrauchsgiiter-Industrie ist. Unsere
technischen Hochschulen haben neben der Hauptfachrichtung des
allgemeinen Maschinenbaues den Elektro-fngenieur, den Bergbau-
Ingenicur, den Schiff- und Schiffmaschinenbau-Ingenieur, den
Ingenieur fiir Lokomotiv- und Eisenbahnwesen ausgebildet. In
dieser Reihe fehlt uns der Verfahrens-Ingenieur schon seit vielen
Jahren. Es handelt sich dabei um die SchlieBung einer empfind-
lichen Licke in-der Ingenieur-Ausbildung.  Eingeg. 7.8.1947 [B 33]

®) R. Plank, Z. Ver, dtsch. Ing. Beih. Verfahrenstechnik [1937], Nr, 2,

Instandhaltung von Speisewasseranlagen

Von Dr. W. WESLY, Ludwigshafen a. Rh.

Viele Industrieanlagen konnten gegenwértig noch nicht instand gesetzt werden., Der Bestand der

vorhandenen Anlagen muBl daher gesichert werden, damit kein weiterer Verfall eintritt. Unter diesem

Gesichtspunkt sind die zur Instandhaltung von Speisewasseranlagen erforderlichen MaBnahmen
im folgenden kurz zusammengestellt.

Pflege der Anlageteile

Leitungen

1. Vor Berithren mit angreifenden Stoffen durch Uberziige oder
Anstriche schiitzen. Am besten unangreifbare Werkstoffe ver-
wenden (also z. B. kein Eisen fiir Sduren, Kochsalz- oder
Ammonsulfat-Lésungen, kein Blei oder Ziuk fiir Natronlauge,
kein Kupfer oder Messing fiir Ammoniak oder Ammonsalz-
tosungen).

2. HeiBBwasser- und Dampfieitungen isolieren.

- Kaltwasserleitungen im Winter gegen Einfrieren schiitzen.

4. Leitungen regelmiilig vom ausgeschiedenen Kesselstein be-
freien, entweder mechanisch mit Bohrgeriten oder chemisch
durch Umpumpen von warmer Salzsiure mit Sparbeizzusatz,

5. Sciten betétigte Schieber gangbar halten.

0. Leitungen fur Aufschlammungen, z. B. Kalkmilch, mit Gefille
und Flanschverbindungen verlegen; unbenutzte Leitungen ent-
leeren. Verkrustende Leitungen mit geniigender Zahl von Flan-
schen verschen,

7. Flanschundichtheiten
leitungen.

8. Voritbergehiend nicht benotigte Leitungen an der Erzeugungs-
svite abschalten und entleeren.

w

beseitigen, besonders an  Kondensat-

Isolierung
I. Durchnissen vermviden.
2. Beschiidizte Isolierung ausbessern,

Pumpen

1. Bewegliche Teile laufend olen.

2. Stopfbiichspackung regelmisig erneuern und geeignete Packung
withlen, z. B, fiir saure und atkalische Losungen mit Talg und
Graphit getrankte Packungen,

3. Pumpen fiir angreifende Losungen (z. B. Sauerstoff oder Kohlen-
siure enthaitendes Kondensat oder Salzsaurelosungen) gegen
Korrosionen schiitzen; am besten unangreifbare Werkstoffe,
z. B. Chromgul} verwenden.
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4. Druckmesser in Druckleitung der ZumeBpumpen zwecks Uber-
wachung der Fordertatigkeit anbringen.

Wasserverteiler

1. Verteilung in Haupt- und Nebenstrom priifen.

2. Nebenstromantrieb fiir selbsttatige ZumeBvorrichtungen(Schopf-
becher, Kippwaagen) in Gang halten.

Zumefvorrichtungen

1. Einrichtung der sclbsttatigen Vorrichtungen priifen; Arbeits-
spiel in Gang haiten.

2. Pumpen laufend itberwachen (siche oben unter ,,Pumpen‘’).

Behalter

1. Heiflwasserbehilter isolieren.

2. Vorwarmbehilter (Kaskadenvorwirmer) regelmiBig vom Kessel-
stein befreien; daher gute Zuginglichkeit erforderlich. Korro-
dierte Teile erneuern.

3. Reaktions- und Absitzbdhilter regelmidBig abschidmmen, vor
allem in Anlagen mit Schlammriickfiihrung. Abschlammenge
richtig wiihlen. Gelegentlich Kesselstein bescitigen.

4. Behiilter gegen angreifende Losungen (z. B. Kochsalz) schiitzen,

Schiammfilter

1. Kornung in richtiger Grofe wihlen, am besten 2—3 mm. Zu
grobes Korn verursacht schlechte Filterwirkung und groBen
Wasservorlauf zur Erzielung klarer Filtrate; s erlaubt keine
grofie Belastungssteigerung. Zu kleines Korn erhoht Filter-
widerstand und Spiilwasserbedarf.

2. Fillung: Kies; fiir entkieseltes Wasser: Marmor, Magnomasse,
Koks. Holzwolle nur {ir cinfachste Anlagen und nach Auslau-
gung mit heifler Sodalgsung verwendbar.

. Einkrystalliger Kies besser als mehrkrystalliger, der bei Tem-
peraturschwankungen zersplittert. Unterscheidung durch ver-
schiedenes Verhalten im Polarisationsmikroskop: cinkrystalliger
Kies tgscht Licht cinheittich, mehrkrystalliger abschnittsweise.
(Ausfithrung der Untersuchung durch mineralogisches Labora-
torium,)
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4. GriBere Temperaturschwankungen zur Verhiitung von Korn-
zertriilmmerungen und Abriebverlusten vermeiden, d. h. Tem-
peratur des Betriebs- und des Spiilwassers maglichst gleich
wahlen.

5. Verschlammungsanzeiger oder Filterwicerstandsmesser anbrin-
gen und stiindlich ablesen.

6. Filtergeschwindigkeit in Flachschichtfullung 1 mm/s, Hoch-
schichtfiylung 3 mm/s und mehr. Filterung von oben nach
unten. RegelmiBige Spiilung in umgekehrter Richtung. PreB-
tuft verbessert Spiillwirkung. Wasservergeudung vermeiden.
Vorlauf sammeln und in die Anlage zuriickfiihren.

7. Kiesverluste verhiiten; ausgespiilten Kies auffangen.

8. Spiilung mit Rohwasser verursacht Verkrustung infolge Hérte-
fallung durch Alkali des neu eintretenden Weichwassers; daher
Spulung mit Weichwasser ratsam.

¢, Einbruch von Rohwasser in Weichwasser verhiiten. Uber-
wachung durch doppelte Schieber mit dazwischenliegendem
AblaBventil.

Austauschfilter

1. GroBere Temperaturschwankungen zur Verhiitung von Korn-
zertriitmmerungen vermeiden.

2. Verschmutzungen des Austauschers durch Feststoffe (Rost,
Verkrustungen oder Schlamm) vermeiden.

3. Einbruch von Rohwasser in Weichwasser verhiiten, am sicher-
sten durch Spillung nur mit Weichwasser und Verzicht auf
Verbindung zwischen Roh- und Weichwasserleitung.

4. Filterwinde durch Anstrich oder Uberzug schiitzen, wenn ent-
hirtetes Wasser (z. B. durch aggressive Kohlensaure) angreifend
wirkt.

MeBgerite

1. MeBscheiben regeimidfig von ausgeschicdenem Kesselstein be-
freien.

2. Geeigneten Werkstoff fur Manometer wihlen, z. B. kein Kupfer
oder Messing fiir Ammoniak- oder Ammonsalzlésungen.

3. MeBgerdte vor iibermaBiger Hitze, Feuchtigkeit, Siuren und
Laugen schiitzen.

4, MeBbereich richtig -wihien; bei Uber- oder Unterschreitung
des MeBbereichs oder ungeniigender MeRgenauigkeit, Empfind-
lichkeit des Gerdtes verandern oder Gerit auswechseln.

5. Fir Vorrat an Tinte in selbstschreibenden Geriten sorgen.

6. MeBstreifen taglich erneuern.

Lagerung der Chemikalien

Alle Chemikalien in trockenen, geschlossenen Rdumen lagern.

Berithrung mit Wasser, Dampf und anderen Chemikalien mit
Sicherheit vermeiden.

Strenge Trennung der verschiedenen Chemikalien. Genaue Be-
zeichnung, um Verwechslung zu verhindern.

Feste Stoffe

1. Gebrannter Kalk und festes Natriumhydroxyd erleiden durch
Kohlensdure der Atmosphidre Verluste. Daher Lagerraum mog-
lichst wenig Verbindung mit Aufenluft (keine Fenster!); Tiir
moglichst geschlossen halten. Lagerung gréBerer Vorrdte des-
halb nicht ratsam. fiehaltsbestimmung bei Eingang der Ware
und nach ldngerer Lagerung.

2, Steinsalz oder Kochsalz zur Wiederbelebung von Basen-
tauschern muf, falls steuerfrei bezogen, in abgeschlossenem
Raum lagern. Auch vergalltes Salz wird zweckmiBig in be-
sonderem Raum gelagert.

3. Sonstige Stoffe, z. B. Soda, Eisenchlorid, Natriumaluminat,
Aluminiumsulfat (-chlorid), Natriumphosphat, Ammonium-
phosphat, Bariumcarbonat, Natriumsulfit, Ammoniumsulfat in
getrennten Rdumen, oder mindestens besonderen Verschldagen
aufbewahren.

Lésungen

1. Sduren
z. B. Salz- oder Schwefelsdure zum Wiederbeleben von Wasser-
stofftauschern, Phosphorsiaure zur Herstellung von Trinatrium-
phosphat-Losung, waBrige Losung von schwefliger Siure zur
Sauerstoffbindung.
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a) Beforderung und Lagerung in sdurefes‘en Werkstoffen (z.B.
kein Eisen fiir Salzsiure).

b) Schutzbrille beim Arbeiten tragen.

¢) Spritzer auf Haut, Bekleidung oder Schuhwerk durch Be-
tupien mit verdiinnter Sodaldsung (3%,) neutralisieren.

. Laugen

z. B. Atzkalk oder Natronlauge zur Enthartung.

a) Beforderung und Lagerung in laugefesten Werkstoffen (z.B.
kein Zink oder Blei fir Natronlauge, kein Kupfer fir Am-
moniak oder Ammonsalze).

b) Schutzbrille beim Arbeiten tragen.

¢) Spritzer auf Haut, Bekleidung oder Schuhwerk durch Be-
tupfen mit verdiinnter Borsiiure oder Essigsiure (39,) neu-
tralisicren.

. Salze
z. B. Soda zur Enthirtung,
Eisenchlorid zur Flockung,
Natriumphosphat zur Enthdrtung,
Ammonphosphat zur Nachenthirtung, Alkalititsverminderung
und Korrosionsverhiitung.
Manche Salze zeigen in wiBriger Losung keine neutrale, sondern
saure oder alkalische Reaktion. Fiir diese Salzlosungen gelten
beziiglich Werkstoffwahl die fiir Siuren, Laugen oder Ammon-
salze genannten Vorschriften.
a) Saure oder eisenangreifende Lisungen:
Eisenchlorid, Aluminiumchlorid, Kochsalz, Mononatriumphos-
phat, Ammonsulfat, Eisensulfat, Aluminiumsulfat.
b) Alkalisch wirkende Lisungen:
Soda, Natriumaluminat, Trinatriumphosphat, Natriumsulfit,
¢) Neutral wirkende Lésung:
Dinatriumphosphat.

Aufbereitung und Zumessung der.Chemikalien

Richtiges Arbeiten der ZumeBeinrichtungen durch laufende

Wasseruntersuchung prifen.

Herstellung der Losungen meist durch Einbringen des Stoffes

in RiihrgefiBe, Verdiinnen mit Wasser und Riihren bis zur Lésung.
Beachte:

1.

2.

Niemals Wasser in Schwetelsdure, sondern vorsichtig unter
Umriihren Schwefelsiure in diinnem Strahl in Wasser giefen.
Nicht Wasser auf trockenes Eisen- oder Aluminiumchlorid,
sondern diese Salze in kleinen Anteilen unter Umrithren in
Wasser geben. Zumessung der Losungen durch ZumefBgerite
(Schopfbecher, Kippwaagen, Kolben- oder Kreiselpumpen), die
abhingig oder unabhingig vom Wasserdurchsatz (Nebenstrom)
arbeiten. Einstellung der vom Wasserdurchsatz abhéingigen
ZumefBgerite mindestens einmal taglich priifen; unabhingige
ZumeBvorrichtungen laufend analytisch iiberwachen.
Aufschidmmungen, wie Kalkmilch, zur Verhiitung von Ent-
mischung dauernd riihren.

Regelmiiflige Uberpriifung der Anlageteile

Hauflgkeit

Priifung auf der Profung

Anlageteil

M

ZumeBvorrichtungen

otoren, Pumpen, Transmissionen, Riihr-

laufend
werke aufen

Schmierung

Antrich
Verschiamaiung

Schlammfilter

Austauschfilter

MeBgerite

Schieber, Deckel

Behalter

MeBgerate
Wasserleitungen, Flanschen
Pumpen-Stopfbiichsen
Isolicrung
Kondensatleitungen
Schieber und Ventile
Pumpen

Lager

Elektr. Leitungen, Schalter, Sicherungen
Probeentnahme-Leitungen

Roh- und Speisewasserleitungen, Meli-
scheiben, Behilter

{Filterwiderstand)
Verschlammung
{darf nicht eintreten?)
Anzeigefibigkeit

Dichtigkeit
Abschiammung
Genauigkeit
Leckstellen
Packung
Buschaffenheit
Korrosionen
Gangbarkeit
Innerer Zustand
Beschaffenheit
Beschaflenheit
Kesselstein

Kesselstein

'

taglich

wi);:’hcnﬂirh

viﬂtr’liéhrlich

"
’

. 2 .

je nach Wasser-

hirte mindestens
jahtlich

IZingeg. 16. Dez. 1947

|B 47]
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