
Folgerurig a m  drrn Vtv-gleitYi miscl i tw riortiarrierikariiscl~r wid 
deufscher Lehrinefhodp 

Weiiii wir die Aushildung des Verfahrens- Ingenieurs in Nord- 
siiierika tirid Deutschland miteiiiandcr vcrgleichen, inussen wir 
ohne  weiteres zugeheii, dall dcr arnerikanische Cheiiiie- Irigenicur 
voii Hause atis wcsentlich bcsser f i i r  seine Aufgaberi geriistet ist. 
Das veraiilallte die cnglischen Hochschulen dazu, neuerdings ihren 
Studienplan, der hisher mehr der  detitschen Methode :ihnelte, den1 
Vorbild Amerikns aiizuglcichen. Bei ui is  liegcn die Verhaltnisse 
jedocti anders. I3 giht ciiien Weg, dcr der dcutschen Lehrtradition 
hesscr eiitspricht und fiir iiiis, die wir iiicht im Lande der tinbe- 
grcnzteii Miiglichkcitcn Iebeii, dcr richtigc ist. WBhrend in Amerika 
die Betriebsfuhrurig in den Hlinden der Chemie- Ingenietire liegt 
und die Tlitigkeit des Chemi.kers sich niehr auf das Laboratorium 
beschriinkt, werden bci uns Bctrieh tind Forschung voii lngenieur 
und Cheiniker gcrneinsuni getragen. Der Chemiker ist verantwort- 
lich fiir die Qualitiit des Produktes tirid dcr Verfahrens- liigenieur 
soztisagen fur  die Qtialitiit seiner Apparatur und dereti Betriebs- 
sicherheit. Far die Erzielung eines guten Wirkungsgrades bzw. 
einer guten Ausbeute iniiliten sich beide verantwortlich fuhlen. 
Der Chemiker forscht nach neiieii Produkten auf Grund iieuer 
chemischer Kombinationen und Reaktioncn. Der Verfahrens- 
lngenicur forscht nach iieiirii Apparaturcn und Verfahren, niit 
denen cine lietie odcr vcrbcsserte Herstellung von Stoffen niiiglich 
ist, ferner iiach neiieii 13austofferi fur  die Apparatur. Die Aufgahen 
iibcrschncideri sich viclfach und sctzeii eine verstandnisvolle Zu- 
saiiimeiiarbcit zwischeii Clieniiker tind lngenieur voraus. Eine 
solchc Arheitsuiethode mi& als Ganzes betrachtet ,  cinen griiBcrcn 

Uberblick auf den i n  Frage konimcndcn Oebictcn ermijglicheii als 
der Versuch, diese Aufgaben ciiicr Einzelpcrsoii ztizuiiiuten. Infolgc 
des grolieii Unifariges dcr betreffenden Wissensgchietc kann Ictz- 
teres im iiorinaleii Fade iiur auf Kosten der (jrtindlichkcit gc- 
schehcri. Der Verfahrens- Ingcnictrr sol1 kein halher Cherniker 
seiii, ebcnso wenig ist i h n i  iiiit eiricr reinen Maschinen- Iiigeiiicur- 
Ausbildung gedient. 

Sc hlu Bfolg erung 
Es m u 8  endlich allgernein erkarint werden, d a 8  das  wichtige 

Gebict der Verfahrenstechiiik cine besondere Fachausbildung ver- 
langt. Der Anfang ist auf der Technischeri Hochschule Karlsruhe 
bereits geniacht. Nach Plorikj) handelt es sich hier nicht u i n  ein 
besonderes Spezialistcntuin, das  die Hochschule niit Recht ab- 
lehnen niullte, sondern uin ein Greiizgebiet rnit breiter Grund- 
aushildung in technischer Physik, physikalischer Cheiiiie und 
chernischer Technik, cin Gebiet, desseii Kenntnis tind Beherrschtiiig 
die unbedingte Voraussetzung fur  cine erfolgreiche Tatigkeit des 
Verfahrens- Ingenieurs in der chemischen Industric tind dariiber 
hinaus ganz allgeniein in der Verhrauchsgiiter- lridiistric ist. Unsere 
technischen Hochschulen hahen neben der Hauptfachrichtung des 
allgerneinen Maschincnbaues den Elektro- Ingenieur, den Berghau- 
Ingenieur, den Schiff- uiid Schiffiiiaschiiieiibati-Ingenieur, den 
liigenieur fur  Lokomotiv- und Eisenbahnwcscii ausgchildet. In  
dieser Reihe fehlt uiis der  Verfahrens- lngeiiieur schon seit vielen 
Jahrcn. Es  handelt sich dabei uni die Schlie Bung einer empfind- 
lichen Lucke i n d e r  Ingcnicur-Atisbildiiiig. Eingcg. 7 .8 .1947 [ B  331 
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Instandhaltung von Speisewasseranlagen 
Yon Dr. W .  W E S L Y ,  Ludwigshafen a. RII. 

Viele lndus t r ieanlagen  konnten gegenwar t ig  noch  nicht i n s t and  gese t z t  werden .  Der  Bes t and  d e r  
vorhandenen  An lagen  mu0 dahe r  ges icher t  werden ,  damit kein weiterer Verfall eintritt. Unter d i e sem 
Ges ich t spunk t  sind die zu r  lns tandhal tung  von Spe i sewasse ran lagen  er forder l ichen  Maljnahmen 

im fo lgenden  kurz zusammenges te l l t .  

Pflege der Anlageteile 
Leitungen wachung der Fiirdertatigkeit anbringen. 
1. Vor Beriihren mit angreifeiiden Stofferi durch uberzuge oder 

Anstriche schiitzen. Ain besten unangreifbare Werkstoffe ver- 

Amnionsulfat-Liisiingeii, kcin Blei oder Ziiik fur  Natronlauge, 
kein Kiipfer odcr Messing fu r  Amcnoniak oder Ammonsalz- 
lijsungcrl). 

4. Druckmesser in Druckleitung der ZunieBpumpen zwecks Uber- 

Wasservedeiler 
1. Vertei lLlng i l l  Haupt- Illld Nebenstrolll priifen. 

(also '. B. kei'i Eiscn fL'r  Sauren, Kocllsalz- oder 2. Nebe11strorna1itrieh f u r  selbstt;itigeZumelJv~richtilrigen (Schfipf- 
beeher, Kippwaagen) i n  Gallg halten. 

ZumeBvorrichtungen 
1. Einrichtung der selbstt2tigeii Vorrichtiingen priifen; Arheits- 

spiel in Gang halten. 
2. Pumpen laufend uberwachen (siehe oben unter ,,Pumpen"). 
Be halter 

HeiBwasserbehi i l ter  isolicren. 
2. VorwSrmbehalter (Kaskadcnvorw2rmer) regcliniilJig voni Kessel- 

stein befreien; daher gute Zugiinglichkeit erforderlich. Korro- 
diertc Teile erlieuern. 

2. HcilSwasser- uritl Dampflcitiingeri isolieren. 
3. Kaltwasserlcituiigen irii Winter gegen Einfrieren schutzeti. 
4. Leiturigcii regeliiiii13ig vom aiisgeschiedenen Kesselstein be- 

freien, eritwedcr rncchaniscli mit 13ohrgerAten oder chelirisch 
durch Uiiil)uiripen voii warmer Salzsliure mit Sparbeizzusatz. 

5. Selteri bctlitigte Schicber garigbar halten. 
6. Leitungen fdr A u f s c h ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ l l l g ~ l l ,  z. B. Kalklni]ch,  Illit Gefiille 

und ~lanscliverhiiidungeii verlegen; tinbenutzte Leitungen ent- 

schcii versehen. alleni in Anlagen ririt Sclilammriickfiihrung. Abschlammeiige 

lei t u n p i .  4. Behiilter gegen aiigreifeiide Liisungen ( z .  B. Koclisa!z) schiitzen. 

scitc abschaltcii iirid cntlccrcri. I .  Kiirnurig in richtiger GriiBe ~2Iile11, a m  besten 2-3 iiiiii. Zu 
grobcs Korii verursacht schlechte Filterwirkung und groBen 
Wasservo~.lauf zur Erzielung klarer Filtrate; ks erlairbt kcine 
grolie Belastungssteigeriing. Zu kleines Korn e rh ih t  Filter- 
widerstand und Spiilwasserhtdarf. 

2. Fullung: Kies; fur  eritkicscltrs U'asscr: Marnior, Magnoinasse, 
Koks. Holzwolle nur fi ir  cinfaclistc Anlagen und nach Auslau- 
gung mit hcilJer Sodaliisurig vcrwcndhar. 

c;. Eiiikrystalliger Kies hcsser als niehrkl-yst;illigcr, dcr twi Telri- 
perattrrschwaiiktingeii zcrsplittert. Uritcrscheidtrng durch ver- 
schiedenes Verhaltcn ini I'olarisntionsriiikroskop: einkrystalliger 
Kits lijscht Liclit eiiiheitlicli, niehrkrystalligcr abschnittsweise. 
(Ausfiihrung der Untersllchung durcli niineralogisches Labora- 
tori ti in.) 

~ ~ ~ ~ ~ ~ l .  ~ ~ ~ k r ~ ~ s t ~ , ~ ~ d c  L ~ i t u r ~ g ~ r l  ,,lit gell~lgertder zalll voll ~ i ~ ~ ~ -  3. Reaktions- Itlid Absitzh&alter regelmallig abschlamnieii, vor 

7, ~ - ~ ~ ~ l n s c ~ , ~ l ~ l t ~ ~ e ~ l ~ ~ l e ~ ~ e l l  hcseitigen, besol1dcrs ~ ~ ~ ~ d ~ ~ ~ ~ ~ -  richtig wiihlen. Gelegentlich Kcsselsteiii hescitigen. 

8. Vo:.iibcrgclicnd niclit heiititigtc Lciturigcn a11 der Erzeugilngs- Schlammfilter - 

lsolierung 
I . Durchniisseii vcriiicide:i. 
?. Beschiidigte lsolicriirig aushcsscrri. 
Pumpen 
I .  Uewcgliclic 'l'cile Iaufend iileii. 
2. Stopfhilclisl,ackiiii~ regelniSBig eriieuerir und gccigriete Packiing 

wiihlen, z. 1%. fiir s'iiire tiiid alkalische Liisungen iiiit Talg und 
Graphit gctriiiikte I'ackuiigeir. 

3. Pumpen fur  aiigreifciidc Lusungen (2. B. Sailerstoff oder Kohlen- 
sdure enthaltcndcs Koridensat odcr  Salzslurcldsungen) gegen 
Korrosionen schiitzen; a m  hestcn irnaiigreifbare U'erkstoffe, 
z. B. ChronigulS verwendcn. 
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4. GriiRere TeJnperaturschwankungen zur Vcrhiitiing von Korri- 
zertrummerungen und Abriebverlusten, vermeiden, d. h. Tem- 
peratur des Betriebs- uiid des Spiilwassers miiglichst gleich 
wahlen. 

5. Verschlammungsanzeiger oder Filterwiderstandsinesser anbrin- 
gen und stundlich ablesen. 

6. Filtergeschwindigkeit in Flachschichtfiillling 1 minis, Hoch- 
schichtfiillung 3 mm/s und mehr. Filterung von oben nach 
unten. RegelmlRige Spulung in umgekehrter Richtung. PreR- 
luft verbessert Spulwirkung. Wasservergeudung vermeiden. 
Vorlauf sammeln und in die Anlage zuriickfuhrcn. 

7. Yiesverluste verhuten; airsgespulten Kies auffangen. 
8. Spulung rnit Rohwasser verursacht Verkrtistung infolge Hlrte- 

fallung durch Alkali des neu eintretenden Weichwassers; dahcr 
Spulung mit Weichwasser ratsam. 

!,. Einbruch von Rohwasser i n  Weichwasser verhuten. Uber- 
wachung diirch doppelte Schieber mit dazwischeiiliegendem 
AblaBventil. 

Austauschfilter 
1 .  (ird8cre Tcmperattirschwankungen zur Verhutting von Korn- 

zert r u in mcr LI nge n ve r me i den. 
2. Vcrschmutzungen des Austauschers durch Feststoffe (Rost, 

Verkrustungen oder Schlainni) vermeiden. 
3. Einbriich von Rohwasser in .Wcichwasser verhiiten, an1 sicher- 

sten durch Spulung nur  rnit Wcichwasser iind Verzicht auf 
Verbindung zwischen Roh- und Weichwasserleitung. 

4. Filterwlnde durch Anstrich oder Uberzug schbtzen, weiin ent- 
hiirtetes Wasser (z. R. durch aggressive Kohlens,iure) angreifend 
wirkt. 

MeBgerate 
I .  MeSscheiben regelmaaig von ausgeschiedenem Kessclstein be- 

freien. 
2. (ieeigneten Werkstoff fur Manometer w,ihlen, 2. B. kcin Kupfer 

oder Messing fu r  Ammoniak- oder Ammonsalzliisungen. 
3. MeDgerate vor fibermaBiger Hitze, Feuchtigkcit, SBiiren iind 

Laugen schiitzen. 
4. MeBbereich richtig w5hien; bei Uber- oder Unterschrcitiing 

des MeSbereichs oder ungeniigender MeBgenauigkeit, Enipfind- 
lichkeit des Gerates verandern oder Gerlt  auswechseln. 

5. Fur Vorrat a n  Tinte in selbstschreibenden Cieraten sorgen. 
6. MeRstreifen taglich erneuern. 

Lagerung der Chemikalien 

Alle Chemikalien in trockenen, geschlossenen Raunien lagern. 
Beriihrung rnit Wasser, Dampf und anderen Chemikalien mit 

Strenge Trennung der verschiedenen Chemikalien. Oenaue Be- 
Sicherheit vermeiden. 

zeichnung, um Verwechslung zii verhindern. 

Feste Stoffe 
I .  (iebrannter Kalk und festes Natriumhydroxyd erleiden durch 

Kohlensaure der Atmosphare Verluste. Daher Lagerraum mog- 
lichst wenig Verbindung init AyPenluft (keine Fenster!); Tiir 
moglichst geschlossen halten. Lagerung groRerer Vorrate des- 
halb nicht ratsani. 'iehaltsbestimmurig bei Eingaiig der Ware 
und nach lingerer Lagerung. 

2. Steinsalt oder Kochsalz ziir Wiederbelebung von Basen- 
tauschern muO, falls steuerfrei bezogen, in abgeschlosseneni 
Raum lagern. Aucli vergglltcs Salz wird zweckmlSig in be- 
sonderem Raum gelagert. 

3. Sonstige Stoffe, z. B. Soda, Eisenchlorid, Natriunialuminat, 
Aluminiumsulfat (-chlorid), Natriumphosphat, Animonium- 
phosphat, Bariumcarbonat, Natriumsulfit, Ammoniumsulfat in 
getrennten Raumcn, oder inindestens besonderen Verschlagen 
aufbewahren. 

LZisungen 
1. Sauren 

z. B. Salz- oder Schwefelsaure Zuni Wiederbeleben von Wasser- 
stofftauschern, Phosphorsaure zur Herstellung von Trinatrium- 
phosphat-Lijsung, wabrige Liisung von schwefliger Saure ztir 
Sauerstoffbindung. 

a )  Bcfiirdcrung und Lagerung in saurcfer'en U'erkstoffen (z.B. 

b) Schutzbrille bcini Arbeitcn tragen. 
c) Spritzer auf Haut, Bekleidung oder Schuhwerk durch Be- 

kein Eisen fiir Salzsaure). 

tirpien mit verdunnter Sodaldsung (39,) neirtralisieren. 

2. Luugcn 
z. B. Atzkalk odcr Natronlauge ziir Enthrirtung. 
a) Beforderung und Lagcrung in latigefesten Werkstoffen (z.B. 

kein Zink oder Blei fur  Natronfauge, kein Kupfcr fur  Am- 
moniak odcr- Aninionsalzc). 

b) Schutzbrille bcini Arbeiten tragen. 
c) Spritzer auf Haut, Bekleidung oder Schuhwerk durch Be- 

tupfen mit verdiirinter Borsiiiirc oder Essigsiure (39,) nelr- 
tralisicren. 

3. Sake 
z. B. Soda ztir Enthartung, 
Eisenchlorid zur Flockuiig, 
Natriumphosphat ziir Enthartung, 
Ammonphosphat ziir Nachent hartling, Alkalitiitsvermindcrung 
und Korrosionsvcrhut ung. 
hlanche Salze zcigcn in waRriger Lijsung keine neutrale, soridern 
saurc odcr alkalische Reaktion. Fiir diese Salzldsungeri gcltcn 
bezuglich Werkstoffwahl die fur Sauren, Laugen oder Amnion- 
salze genannten Vorschriften. 
a )  Saure oder eisenangreifende Liisungen: 

Eisenchlorid, Aluminiiimclilorid, Kochsalz, Mononatriumphos- 
phat,  Arnmonsulfat, Eisensulfat, Aluminiumsulfat. 

Soda, Natriiinialuminat, Trinatriumphosphat, Natriumsulfit, 

Dinatriumphosphat. 

Aufbereitung und Zumessung der .Chemikalien 

b) Alkalisch wirkende Liisungen: 

c) Neutral wirkenrle Losrrng: 

Richtiges Arbciten der Zirniel3cinrichtringen durch laufende 
Wasscruntersucliung prufeii. 

Herstellung der Lijsungen meist durch Einbringen des Stoffes 
in RuhrgefaRr, Verdunnen mit Wasser und Ruhren bis zur Liisung. 
Bcac hte : 
1. Nienials Wasser in SchwetelsBurc, sondern vorsichtig tinter 

Umruhren Schwefelsatire in dunnem Strahl in Wasser giclkn. 
2. Nicht Wasser auf trockenes Eisen- oder Aluminiurnchlorid, 

sondern diese S a k e  in kleinen Anteilen linter bmruhren in 
Wasser geben. Ziimessung der Liisungen durch ZumeRgerate 
(Schdpfbecher, Kippwaagen, Kolben- oder Kreiselpumpen), die 
abhangig oder iinabhangig vom Wasserdurchsatz (Nebenstrorn) 
arbeiten. Einstellung der voni Wasserdurchsatz abhlngigen 
ZumeRgerate niindestens einmal taglich priifen; unabhangige 
ZumeRvorrichtungen laufend analytisch iiberwacheti. 
Aufschlammungen, wie Kalkniilch, ziir Verhiitiirig v o n  Ent- 
inischung dauernd riihren. 

RegelmaBige Uberprufung dcr Anlageteile 
Hauflgkeit 

der PrllflrnR Anlagcteil Prufung aiif 

Motiiren, Piiinpen, Transmissionen, Ruhr- 

ZunieBviirricht ungeii 

Schlaiiiiiifiller 

Austaiischfilter 
Mehgerite 
Schieber, Deckel 
DehBlter 
Mellgerate 
Wasserleitiingeii, Flanschcn 
Punipen-Stopfhiichscn 
lsolierung 
Kondeiisat leit tingeii 
Schieber und Ventilc 
Pumpen 

Eleklr. Leitungen, Schalter, Sicherungen 
Ro beent na hine - Le i t 11 ngcn 
Roh- und Speisewarserleitiingeri, MeU- 

wtrkc 

Lager 

scheibrn, Behalter 

Schniieriiiig 

Antrich 
Verschlaninlung 

(Filtcrwidemtand) 
Verschlanimung 

(darf nicht eintreten!) 
Aiizeig:cf;ihigkcit 
Dicht igkcit 
4h:cli laniii1iing 
Grnaiiigkcit 
Luck51 cll i  ii 
Packling 
Bcrclialft.iihcit 
Kimosioneil 
(inngharkrlt 
lnnercr Zurtand 
Hcschnllenhrit 
Ueschaffenheit 
Kesselstein 

Kcssrlstcin 

laiifend 

taglich 

wic'hcilt l i c l i  

\,ierteljahrlicli 

jc n;ich Wasser. 
h i i te  mindistens 
j ihil ich 
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